GIS-basierte Analyse von Nachnutzungsstrategien fiir
Biogasanlagen zur Erzeugung von griinem Wasserstoff
in Niedersachsen

Die Masterarbeit wurde im Rahmen des Forschungsprojektes ,Flexible Energietrager flr die Energiewende: Entwicklung
eines Open-WebGIS zur digitalen Analyse von PtG-Potentialen an dezentralen Energiestandorten (H2-FEE)“ durchgefiihrt.
In Kooperation mit

4 Nefino

Jonas Berndmeyer — Prasentation im Rahmen des ALR-Hochschulpreises am 08.04.2024
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Drohende Stilllegung eines GroRteils der niedersachsischen Biogasanlagen
Problemstellung

Quelle: Eigene Darstellung Quelle: Niedersachsisches Wasserstoff-Netzwerk
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Power-to-Gas-Anlage als Nachnutzungsstrategie
Zielsetzung

Forschungsfrage 1

Welche Synergien ergeben sich durch die Kopplung einer Biogasanlage mit einer Power-to-Gas-
Anlage hinsichtlich Prozessfihrung, Prozesstechnik und Wirtschaftlichkeit?

Forschungsfrage 2

Unter welchen Voraussetzungen ist die Kopplung einer Biogasanlage mit einer Power-to-Gas-
Anlage wirtschaftlich umsetzbar?

Forschungsfrage 3

Wie grol’ ist das Methanisierungspotenzial von Biogasanlagen durch griinen Wasserstoff in
Niedersachsen?



Agenda
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Wissenschaftliche Grundlagen — Biologische Methanisierung als Nachnutzung

Methodik — Von der Fallstudie zum niedersachsischen Methanisierungspotenzial

Ergebnisse — Synergien bei der Kopplung einer Biogas- mit einer Power-to-Gas-Anlage

Diskussion — Wirtschaftlichkeit und Realisierungswahrscheinlichkeit

Fazit und Ausblick — Biologische Methanisierung als Zukunftsmodell?



Vorteile biologischer gegenuiber chemischer Methanisierung

Wissenschaftliche Grundlagen

S
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Von der Fallstudie zum niedersachsischen Methanisierungspotenzial

Methodik
TEIL I: Fallstudie Aus|egung Deta“ana]yse Wirtschaftlichkeits-
Nachnutzungsstrategie | pyG-prozesskette Flachen- analyse
Biogasanlage t o
. - potenziale
<P
&P fan | 5

| Forschungsfrage 1 Forschungsfrage 2

TEIL II: NI-Analyse Biogasanlagen- Landesweite Methanisierungs-

MBEIE RS Kataster Flichen- potenzial
potenzial durch

Biogasanlagen in

potenziale

Forschungsfrage 3

Niedersachsen
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Synergien bei der Kopplung der Biogasanlage mit einer PtG-Anlage
Ergebnisse - Fallstudie
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Ausreichende Verfiigbarkeit von Flachenpotenzialen im Umkreis der Biogasanlagen
Ergebnisse - Fallstudie

Gewichtung nach
Bons et al. (2022)
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Starke Abhangigkeit zwischen Methan- und Wasserstoffgestehungskosten
Ergebnisse - Fallstudie

Basis-Szenario

LCOE
LCOH
LCOM

— 5,36 ct/kWh
— 10,72 ct/kWh
— 14,76 ct/kWh

Sensitivitatsanalyse

02 [02
-0, 18100

-2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5

Abweichung LCOM [ct/kWh]

® Reduktion LCOM m Erh6hung LCOM

LCOE (Strombezugskosten)
Volllaststunden Elektrolyseur
CAPEX Elektrolyseur
Volllaststunden Methanisierung
CAPEX Methanisierungsreaktor

H2-Speicherkosten
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EE-Potenziale kein limitierender Faktor fiir Methanisierungspotenzial
Ergebnisse - niedersachsenweite Analyse
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Wirtschaftlichkeit der PtG-Anlage nur unter bestimmten Voraussetzungen
Diskussion - Fallstudie

35
30
25
20

15

10

5 A -

Levelized Cost [ct/kWh]

LCOE (FF-PVA) LCOE (WEA) LCOH LCOM Erdgas Erdgas
Kost et al. 2021 Kost et al. 2021 Al Ghafri et al. 2022; Graf et al. 2014; TTF 2023 TTF 07-09/2022
Jovan & Dolanc 2020 Erler et al. 2019;
Zapf 2022;
Burkhardt et al.
2021

M Literatur und reale Kosten = BGA Hofer A BGA Sibbesse A Best-Case ® LCOE Best Case
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Hohes Methanisierungspotenzial durch Biogasanlagen in Niedersachsen
Diskussion - niedersachsenweite Analyse
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Nachnutzung Biogasanlagen: Biologische Methanisierung als Zukunftsmodell
Fazit und Ausblick

== Synergien durch Kopplung von Biogasanlagen mit biologischer ex-situ
Methanisierung u.a. durch die CO,-Quelle, Komplexitat, Abwarmenutzung und
Auslastung der PtG-Anlage

oj Verflugbarkeit EE-Potenzialflachen i.d.R. kein limitierender Faktor

PtG-Anlage nur unter regulatorischen Rahmenbedingungen wirtschaftlich

Ausblick auf weiterfihrende Forschung

Untersuchung von Vermarktungsstrategien und Wirtschaftlichkeit
Wasserverfugbarkeit als limitierender Faktor flr die Wasserstofferzeugung

Raumvertraglichkeit und dezentrale H,-Erzeugung



Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!



Riickfragen oder konkrete Projektideen? Melden Sie sich gerne bei mir!

Jonas Berndmeyer

Project Manager

Email: jonas.berndmeyer@nefino.de
Phone: 0511546885-51
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Mehr Infos zum Forschungsprojekt H2-FEE: https://www.wasserstoff-niedersachsen.de/h2fee/
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